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- . D+H GIBT FRISCHER LUFT

MEHR RAUM!

Kontrollierte nattrliche Liftung
in Schulen




GROSSE PAUSE FUR SCHLECHTE LUFT

FRISCHE LUFT FUR JUNGE GEISTER

Wer erinnert sich nicht mehr an die schlechte Luft im Klassen-
raum nach Ende einer Schulstunde? Ging es schlieBlich nach
drauBen vor die Tur, merkte man erst, wie stickig es drinnen
war. GelUftet wurde allenfalls in den groBen Pausen, eine
effektive Querltftung war in den damaligen Schulgebauden
meist gar nicht moglich.

Heute weiB man, wie wichtig ein gesundheitsvertragliches
Innenraumklima fir das Lernen ist. Etliche Studien aus den
letzten Jahren belegen dieses: Schiler wie auch Lehrer brau-
chen zum konzentrierten Arbeiten eine gesunde Umgebung
in thermischer Behaglichkeit mit ausreichend Sauerstoff.

Das gilt selbstverstandlich nicht nur far Kinder und Jugendliche
in Schulen, sondern auch fur Lernende in anderen Bildungs-
einrichtungen wie Universitaten und Volkshochschulen.
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GESUNDE LUFT LEISTET MEHR

LERNEN UND LERNKLIMA

Einen groBen Teil ihrer Tageszeit verbringen Kinder und Ju-
gendliche in Schulen und anderen Ausbildungsstatten. Umso
wichtiger ist es, dass sie sich in einem gesunden Raumklima
mit entsprechend guter Luftqualitat aufhalten. Vor allem Kin-
der missten unter ganz besonderem Schutz stehen, da sie
auBerst empfindlich auf Schadstoffe reagieren.

Leider sieht die Realitat oft anders aus. Immer wieder wird
in Schulen tber die mangelnde Luftqualitat geklagt, vielfach
in Verbindung mit:

» Konzentrationsschwierigkeiten

» Kopfschmerzen

» Ermudungserscheinungen

Verstarkt wird die Beltftungsproblem durch erhohte Klassen-
belegungen sowie durch Doppelstunden und zu kurze , kleine
Pausen”, in denen die Kinder meist im Raum bleiben.

Auch die bevorstehende energetische Sanierung der Schulen
wird mit negativen Auswirkungen auf die Frischluftzufuhr
einhergehen: Die hohe Dichtigkeit der neuen Gebdudehllen
und Fenster verhindert den notwendigen Luftwechsel, was
gerade im Winter die Entstehung von zu hohen Feuchtelasten
mit maoglicher Schimmelbildung beglnstigt.

Gelegentliches Liften in den langen Pausen reicht nicht aus
und fuhrt innerhalb kirzester Zeit zu inakzeptabler Luft-
qualitat. Uberzeugen Sie sich selbst anhand der unten aufge-
fuhrten Beispielrechnung, wie schnell der Luft in Klassen-
raumen die Puste ausgeht.

WIE SCHNELL GEHT GESUNDER LUFT DIE PUSTE AUS?

Die Rechnung ist einfach:
» Ein Klassenraum hat beispielsweise eine Grundfléche Wahrend bei ungentigender Luftung die Luftqualitdt be-
von 72 m? und eine Deckenhohe von 3 m. reits ca. 20 Minuten nach Unterrichtsbeginn eine kritische,
» Im Klassenraum befinden sich 25 Personen. nicht mehr zumutbare Qualitat erreicht hat, kénnen da-
» Der Luftverbrauch pro Person entspricht ca. 30 m3/h. gegen permanent gut geltftete Rdume die Lernleistung
» Das Raumluftvolumen betragt 216 m3. nachweislich sogar fordern. Studien haben gezeigt, dass
» Der Gesamt-Luftverbrauch betrégt ca. 750 m3/h. eine geregelte Luftung der Schulrdume die Leistungsfahig-
Also ware nach ca. 20 Minuten die Luft komplett verbraucht! keit von Schulern um bis zu 15 Prozent steigern kann.
/




RAUMLUFTHYGIENE
NACH MASS

GESUNDES RAUMKLIMA LASST SICH STEUERN

Die D+H Mechatronic AG ist Spezialist fir die Herstellung
von Steuerungsgeraten und motorischen Fensterantrieben
fur die nattrliche Liftung. Mit unseren Entwicklungen setzen
wir seit Jahrzehnten MaBstabe auf diesem Gebiet. Als
Systemlieferant nutzen wir unser Wissen Uber die Wirkungs-
weise der kontrollierten nattrlichen Liftung fur die Um-
setzung in ganzheitliche technische Systemlésungen. Die
einzelnen Komponenten unseres Systems sind perfekt auf-
einander abgestimmt und bieten langfristig groBtmagliche
Zuverlassigkeit und funktionale Sicherheit bei minimalstem
Technikeinsatz.

Jede Schule hat andere Rahmenbedingungen, jedes Ge-
baude erfordert eine spezielle Losung seiner Luftungspro-
bleme. Wir entwickeln gemeinsam mit Architekten und
Fachplanern individuelle Luftungskonzepte und setzen
diese kosteneffizient um. Fur die Integration kontrollierter
natlrlicher Luftung in die Gebaudetechnik stehen wir lhnen
als kompetenter Partner mit umfassender Erfahrung zur
Seite.

Mit der standigen Weiterentwicklung unserer Fensteran-
triebe und Steuerungen unterstltzen wir ausdricklich das
Bestreben, den Energieverbrauch fir Laftung und Klima-
tisierung zu reduzieren und die CO,-Emission nachhaltig
Zu verringern.







LUFTUNGSSYSTEME IM UBERBLICK

WIE FUNKTIONIERT NATURLICHE LUFTUNG?

Warum aufwendige Klimaanlagen installieren und teuer
betreiben, wenn die Natur das Gleiche leistet? Sonne, die
fur thermischen Auftrieb sorgt, Tag-/Nacht Temperatur-
unterschiede, Tageslicht, kihlende Eigenschaften von Erd-
reich und Grundwasser: All dies sind kostenlos zur Verfligung
stehende Ressourcen und , Energiequellen”, die intelligent
far ein ganzheitliches naturliches Liftungssystem genutzt

Kosteneffiziente Luftungssysteme mit motorisch betatigten
Fenstern verbessern das Raumklima und erzeugen ther-
mische Behaglichkeit.

Je nach Gebadudetyp oder Raumkonzept ergeben sich unter-
schiedliche Vorgehensweisen zur kontrollierten natdrlichen
Luftung: Fir den Einsatz in Schulen eignen sich die einsei-

werden kdénnen. tige Liiftung, die Querliiftung und die Hybridliiftung.

-

ElNSElTlGE LUFTUNG [ R R R R R R E

Bei der einseitigen Luftung stehen nur auf einer Raumseite zu
= ated

6ffnende Fenster zur Verfligung. Fir eine effektive Luftung ist
dabei Wind eine wesentliche Voraussetzung. Im Sommer kann /

das Fenster tagsiber geoffnet bleiben. Bei kalter AuBenluft im

Winter wird das Fenster nur fur kurze Zeit ge6ffnet (StoBluftung),

um einen kompletten Luftaustausch innerhalb klrzester Zeit zu
erzielen und ein zu starkes Auskihlen der RaumumschlieBungs-
flachen zu verhindern.

QUERLUFTUNG T

Bei der Querltftung werden die Fenster auf beiden Seiten eines
Raums geoffnet. Durch die Winddruckunterschiede an den Gebaude-
auBenflachen stromt von der einen Seite die kalte, frische Luft ein

und zur anderen Seite entweicht die warme, verbrauchte Luft. Es

entsteht ein frisches, komfortables Innenklima.

HYBR|DLUFTUNG @ v ettt

Reicht aufgrund der baulichen Gegebenheiten die nattrliche Liftung
allein nicht aus, wird bei der Hybridlftung die kontrollierte nattrliche
Luftung durch einen mechanischen Abluftventilator unterstitzt.




DH=

NATURLICH DURCHATMEN

KONTROLLIERTE NATURLICHE LUFTUNG

Mit kontrollierter natdrlicher Luftung wird wahrend des Un-
terrichts eine ,,schonende” Luftzufuhr beispielsweise mittels
automatisch gesteuerter Parallelabstellfenster erreicht. Da-
durch entsteht eine kontrollierte Liftung ohne die als un-
angenehm empfundene Zugluft. Bei Bedarf kann eine Kopp-
lung der Fenster mit einem Abluftventilator (Hybridltftung)
zusatzlich den Luftwechsel erhéhen. Damit wird wahrend
der gesamten Unterrichtsdauer eine ideale Luftqualitat erzielt.
Die in den Pausenzeiten durchgeftihrten StoBluftungen er-
hohen den Luftwechsel ZUSSTZIICh. @ ««««ceeeremermemeineieiiennn.

Kippfenster im oberen Bereich unterstiitzen die Intensiviiftung
durch gréBere Luftungsareale und kénnen auBerdem optimal
in Nachtauskuhlungskonzepte eingebunden werden. e---------....




FUNKTIONSWEISE DES

D+H LUFTUNGSSYSTEMS

DAS D+H LUFTUNGSSYSTEM
FUR DIE KONTROLLIERTE NATURLICHE LUFTUNG

Das D+H Luftungssystem ist modular aufgebaut und bietet
individuelle Losungen fir Objekte aller GréBenordnungen.
Erfahrungen, gewonnen aus der Umsetzung verschiedenster
Luftungs- und Energiekonzepte in Steuerungsszenarien bei
nationalen und internationalen Objekten, flieBen konsequent
in unsere technologischen Lésungen ein.
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Das unten gezeigte schematische Beispiel stellt den maglichen
Aufbau einer Steuerung fur drei Raume dar. Die Zentrale der
Steuerung ist der Ventilation Controller (VC), an den jeweils
die Functional Units (FU) und optional diverse Sensoren und
ein Touchpanel angebunden sind. Die Functional Units steuern
in den Raumen die SchlieBung und Offnung der Fenster. Auch
hier kénnen optional Taster oder ein CO,-Sensor angeschlossen
werden.
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UNTERSCHIEDLICHE FENSTER -

UNTERSCHIEDLICHE WIRKUNG

PLANUNGSBEISPIEL UND LOSUNGSANSATZE

Steuerungs- und Antriebstechnologien von D+H werden in
unterschiedlichste Raum- und Gebaudeautomationskonzepte
eingebunden. In Abhangigkeit der duBeren Wind- und Tem-
peraturbedingungen werden z.B. nur die Fenster positionsge-
nau geoffnet oder bei fehlendem Winddruck oder bei Tem-

peraturgleichheit (innen und auBen) die Abluftventilatoren

zusatzlich eingeschaltet. In diesem Fall werden die Fenster als

Zuluftelemente benutzt.

Nachfolgend zeigen wir Ihnen ein Planungsbeispiel fur die

kontrollierte naturliche Luftung eines Schulgebaudes.
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EFFEKTIV UND UMWELTFREUNDLICH:
KONTROLLIERTE NATURLICHE LUFTUNG
MIT D+H SYSTEMLOSUNGEN

Durch die Nutzung frei verfligbarer Ressourcen wie
Sonne, Wind und Temperatur und dem &uBerst ger-
ingen Stromverbrauch der motorischen Antriebe ist
die kontrollierte nattrliche Luftung ein &uBerst kosten-
effizientes, umweltfreundliches und damit zeitgemaBes LUf-
tungssystem: Investitions- und Betriebskosten kénnen deut-
lich gesenkt, Strom gespart und CO,-Ausstol3 verringert

werden.

NUTZEN SIE DIE CHANCE UND RUFEN SIE UNS
RECHTZEITIG AUF DEN PLAN!

Die positive Auswirkung der kontrollierten Liftung auf die
Leistungsfahigkeit von Menschen wie auch der damit ver-
bundene klimatische Komfort ist durch etliche Studien be-
wiesen. Mit Erhohung der AuBenluftrate steigt die Leistungs-
und Konzentrationsfahigkeit der Schiler wie auch der Lehrer.
Die Erfahrung zeigt, dass eine Luftung von Hand in den
meisten Schulrdumen sich nicht konsequent genug durch-
setzen lasst. Griinde daflr sind, dass die manuelle Fenster-
betdtigung das Verstandnis fur die Notwendigkeit voraus-
setzt sowie auch ein Erkennen der mangelhaften Luftqualitat.
Letztes ist schwierig, da Kohlendioxyd ein farb- und geruch-
loses Gas ist, dessen Konzentration in der Raumluft nicht
wahrgenommen wird. Deshalb ist es hier von entscheidender
Bedeutung, aus Grinden der Luftqualitat zukinftig weitere,
zeitgemaBe LuftungsmaBnahmen einzusetzen.
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BESTNOTEN FUR DAS

D+H LUFTUNGSSYSTEM

Gerade in Hinblick auf den Einsatz in Schulen bietet das
Konzept der kontrollierten natdrlichen Liftung gegentber
der manuellen Luftung eine Reihe entscheidender Vorteile,
da es in diesem sensiblen Umfeld fiir die erforderliche Luft-
raumhygiene sorgt:

© Ganzjahrige Sicherstellung einer optimalen, gesunden
Raumluftqualitat durch nutzerunabhéngige Luftung

© Vermeidung unnétiger Warmeenergieverluste, da ein
Auskiihlen des Gebaudes durch unkontrolliertes
Offenstehen der Fenster im Winter verhindert wird

© Entliftung und Entwarmung des Gebaudes wéhrend
der Nachtstunden im Sommer

© Vermeidung von Feuchteschaden mit der Folge
einer moglichen Schimmelpilzbildung

Mit dem Luftungssystem der kontrollierten natdrlichen Lif-
tung der D+H Mechatronic AG steht eine ausgereifte Tech-
nologie zur Verfligung. Setzen Sie sich friihzeitig mit uns in
Verbindung und wir betrachten und planen gemeinschaftlich
und ganzheitlich Ihr Bau- und Liftungsprojekt.

Nutzen Sie die Chance bevorstehender Schulsanierung-
en mit dem D+H Liiftungssystem, um unseren Kindern
ein optimales, gesundes Lernumfeld zu verschaffen!
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D+H Mechatronic AG
Georg-Sasse-StraBe 28-32
D-22949 Ammersbek
Germany

Tel: +49 40 60565 0
Fax: +49 40 60565 222
E-Mail: info@dh-partner.com
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